
LES OSCILLATIONS QUASI-PÉRIODIQUES DANS LES VARIABLES 
CATACLYSMIQUES MAGNÉTIQUES : 

OBSERVATIONS, MODÉLISATION NUMÉRIQUE ET EXPÉRIENCES LASERS 

Les variables cataclysmiques magnétiques (VCm) 
[Warner, Camb. Astr. Series (1995)] 
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La physique de la colonne dépend de : 
𝑀𝑁𝐵,𝑀 , 𝐵 et 𝑆 

 

𝑅𝑁𝐵 = 𝑓(𝑀𝑁𝐵)  
à partir de la composition interne de la NB  

[Nauenberg, ApJ (1972)] 



Étude paramétrique couvrant les paramètres des polars 
observés pour reproduire les QPOs par les simulations  

[Van Box Som et al., in prep. MNRAS (2017)] 

Simulations 
vs 

Observations 
VLT data 

[Mouchet et al., A&A (2017)] 

𝒇 ∼ 𝟎, 𝟓 𝑯𝒛  
𝒂𝒎𝒑 ∼ 𝟐% 
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Simulations numériques : 
Couplage entre les luminosités optique et X 

 
Prédiction numérique de QPOs dans les X 

Mais pas observées  
[Bonnet-Bidaud et al., A&A (2015)] 

 Compatibles avec les résultats théoriques et numériques  
de [Busschaert et al., A&A (2015)] 

Les simulations 
ne permettent 

pas de 
reproduire les 

QPOs  ! 

10% des polars présentent  
des oscillations quasi-périodiques (QPOs)  

dans leurs courbes de lumière optique 



Exploiter les propriétés de similarité de la région 
post-choc pour créer une maquette en laboratoire 

𝑳 [𝐦] 𝒕 [𝐬] 𝝆 [𝐠. 𝐜𝐦−𝟑] 𝒗 [𝐤𝐦.𝐬−𝟏] 𝑻 [𝐞𝐕] 

Polar 105 1 10−8 5 000 104 

Laboratoire 10−3 10−8 10−2 300 150 
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Le projet POLAR depuis 2008 :  
plus de 100 tirs sur 4 installations 

Principe de la cible pour une installation MJ  
Dans le but d’obtenir un régime similaire 
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Perspectives : proposer une cible qui  
permette d’étudier les oscillations 

Simulation expérimentale d’une colonne avec une naine blanche de 
masse de 0.72 𝑀⨀  et d’un taux d’accrétion de 𝑀  = 5 × 1016 𝑔 𝑠−1 

Installations MJ 
nécessaires pour 

atteindre le 
régime similaire 

300 𝑘𝐽 pour 10 𝑛𝑠 
=> 𝑇𝑚𝑎𝑥 ∼ 250 𝑒𝑉 

Possibilité de sonder la zone post-choc  
pour obtenir (𝝆, 𝑻)  
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