
DES NAINES BLANCHES ACCRÉTANTES EN LABORATOIRE : 
VERS LA SIMILARITÉ 

Les variables cataclysmiques magnétiques (VCm) 
[Warner, Camb. Astr. Series (1995)] 

Companion star 

  
Earth-Moon distance 
 𝑷𝒐𝒓𝒃𝒊𝒕 ∼ 𝟏 − 𝟐 𝒉𝒓𝒔. 
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2  ~ 30 keV 

Exploiter les propriétés de similarité de la région 
post-choc pour créer une maquette en laboratoire 

𝑳 [𝐦] 𝒕 [𝐬] 𝝆 [𝐠. 𝐜𝐦−𝟑] 𝒗 [𝐤𝐦. 𝐬−𝟏] 𝑻 [𝐞𝐕] 

Polar 105 1 10−8 5 000 104 

Laboratoire 10−3 10−8 10−2 300 150 
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Vitesse (km/s) 𝝌 = 𝒕𝒄𝒐𝒐𝒍/𝒕𝒉𝒚𝒅 

Le projet POLAR depuis 2008 :  
plus de 100 tirs sur 4 installations 
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Possibilité de sonder la zone post-choc  
pour obtenir (𝝆, 𝑻) 

• Étude pour différents taux d’accrétion et 
différentes masses de NB (mousse) 
• Étudier le bilan d’énergie 

• Étudier l’influence de la photosphère de la 
NB sur la colonne (obstacle) 

 

Simulation expérimentale d’une colonne avec une naine blanche de 
masse de 0.72 𝑀⨀  et d’un taux d’accrétion de 𝑀  = 5 × 1016 𝑔 𝑠−1 

Renforcer le lien entre plasmas de laboratoire et 
écoulements astrophysiques : obtenir le régime similaire 
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𝑡𝑐𝑜𝑙𝑙 + 20 𝑛𝑠 ∼ 100 𝑡𝑟𝑒𝑓 
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Profils de température et densité dans la zone post-choc 

Échelle laboratoire Échelle astrophysique 

300 𝑘𝐽 pour 10 𝑛𝑠 
=> 𝑇𝑚𝑎𝑥 ∼ 250 𝑒𝑉 

𝜌 = 0.2 𝑔. 𝑐𝑚−3 𝑒 = 1 mm 

PERSPECTIVES : proposer une cible qui permette  
d’étudier les oscillations 
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COLLABORATION INTERNATIONALE POLAR 


