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FAITS MARQUANTS 2016-2017 

8 décembre SVOM approuvé par le CA du CNES 

2 juin Retour de Thomas Pesquet 

19 juin Lancement de HXMT 

1-2 décembre Conseil Ministériel ESA 

Sélection de LISA 
Adoption de Plato 

21 juin 

Acomètissage et fin de mission pour Rosetta 30 sept. 

Sélection « SMEX » IXPE 3 janvier 

17 octobre Exomars 2016 : TGO en orbite, crash Schiaparelli 

16 avril 2ème vol du ballon Pilot 

24 avril Vol du ballon EUSO-SPB 

GAIA Data Release 1 14 sept. 

3 juin NICER sur l’ISS 
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LE CIEL VU PAR GAIA 

©ESA/GAIA/DPAC 
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©ESA/GAIA/DPAC 

ROSETTA/OSIRIS/NAC – Distance 4 km – 7 cm/pix 



PHILAE RETROUVÉ IN EXTREMIS! 

© ESA 7 
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FAITS MARQUANTS 2016-2017 
Pilot – Vol#2 
 
Australie 
 
16 avril 2017 
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FAITS MARQUANTS 2016-2017 
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FAITS MARQUANTS 2016-2017 
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FAITS MARQUANTS 2016-2017 

SF2A – Juillet 2017 

PILOT 240 mic 

Herschel Higal 250 mic smoothed at 2’ resolution 

 

Preliminary map of galactic center using scannamorphos (H. Roussel) 

No p re-processing 

 

Bernard et al. 



 

Conseil Ministériel ESA – Décembre 2016, Lucerne 
 

• Budget du Prog. Scientifique 2017-2021 maintenu au niveau 2016 (508 M€ flat) 

• Versus hypothèse inflation compensée 

• Différence nette 2018-2035 : -200 M€ 

• S’y ajoutent les dépassements de coût (Bepi Colombo, SOLO...) 

• Décision prise de supprimer une mission M (M6) 

• Le gain (550 M€) servira aussi à reconstruire la marge et à renforcer les travaux 

de préparation des missions 

• L’introduction d’une mission “Fast” (150 M€) fait débat 

 
LISA 
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L1  JUICE 

L3  LISA 
L2  ATHENA 

S2 : SMILE 

M4 

Exomars 2016 

2018 2019 2020 2022 2026 2023 2030 2016 2017 

PLANNING DU PROGRAMME (1/2) : ESA 

Exomars 2020 

2025 2027 2028 2029 2024 2031 2032 

S1 : CHEOPS 

M1  Solar Orbiter 

Bepi Colombo 

M3  PLATO M5 

2033 2034 

M2  EUCLID 

2021 

JWST (NASA) 

15 



L1  JUICE 

L3  LISA 
L2  ATHENA 

S2 : SMILE 

M4 

Exomars 2016 

2018 2019 2020 2022 2026 2023 2030 2016 2017 

PLANNING DU PROGRAMME (1/2) : ESA 

Exomars 2020 

2025 2027 2028 2029 2024 2031 2032 

S1 : CHEOPS 

M1  Solar Orbiter 

Bepi Colombo 

M3  PLATO M5 

2033 2034 

M2  EUCLID 

2021 

JWST (NASA) 

16 



2018 2019 2020 2022 2026 2023 2030 2016 2017 

PLANNING DU PROGRAMME (2/2) : CNES /OPPORTUNITÉS 

2025 2027 2028 2029 2024 2031 2032 2033 2034 2021 

Solar Probe + 
(NASA) 

Microscope 
SVOM 

(CNSA/CNES) 

Mars2020/SuperCam 
(NASA/CNES) 

EUSO-SPB 
(NASA/CNES) 

Fireball2 
(NASA/CNES) 

PILOT 2 

INSIGHT/SEIS 
(NASA/CNES) 

TARANIS 

ACES/Pharao 
(ESA/CNES) 

Europa-clipper 
(NASA) 
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MISSIONS D’OPPORTUNITÉ 
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Thème projet Lancement  Porteur Agence Coût (M€) Hard Commentaires 

Pla MMX 2024 
 IAS-
CNES 

JAXA 6 oui Phobos Sample Return  

Pla NeMO 2022   JPL / NASA   oui ?  orbiteur martien  

Pla MOM2  2020 IRAP ISRO      orbiteur (+ rover martien TBC) 

Pla VICI (NF4) 2025  IRAP NASA  TBD  oui   Caméras  

Pla ARRM     NASA   oui 
Asteroid Redirect Robotic Mission.  

Utilisation du  modèle de rechange MASCOT (TBC) 

Pla Chine Lune  2017 / 2018   CNSA     Chang'e 5 = LSR ; Chang'e4 = lander face cachée 

Pla Discovery 13 < 2022   NASA    non Psyché (astéroïde métallique) Lucy (tour des Troyens) 

Pla New Frontiers 4  NLT 2025   NASA 3 (TBC) oui ?  
 Comet Surface Sample Return, Lunar South Pole-Aitken Basin 

Sample Return,  Saturn Probe,  Trojan Tour and Rendezvous, and  
Venus In Situ Chamber Investigation (IRAP: Cf. plus haut). 

Pla Europa Lander  Nov.2023   NASA   oui ?  Cf. JEM en M5   

Pla Europa Clipper  juin-22   NASA    non co-Is scientifique seulement  

Astro Pixie 2023 IAS NASA 1,5 non Moyens de test + EM cryo dilution pour TRL6 

Astro CSS_HSTDM 2022? LERMA CNSA 2 (TBC) oui Canal 600 GHz pour instrument hétérodyne Astro/Earth Science 

Astro eXTP 2025? CEA CNSA 10 (TBC) oui Électroniques, SW trigger, segment sol (cf. LOFT@M4) 

Astro Wfirst 2025 LAM NASA 2  non 
Soutien à la nouvelle proposition incluant la qualification du 

slicer   

Astro XARM ??   JAXA   non Décision JAXA après l'échec d'HITOMI (X-Ray Recovery Mission) 

Astro Flagship post 2025   NASA   Phase 0 sur LUVOIR et OST 

SHM APEX(OHMIC) 2022 IRAP NASA 0,5 oui Etudes des structure fines des aurores 

SHM SUNRISE (AC) 2023 LESIA NASA <0,5 oui cubesat pour tracker les ondes radios des CMEs 

SHM 
Pla 

URANUS  ~ 2030 
 LESIA 
IRAP 

 NASA       

SdV CARDIOSPACE 2020   ACC 1? oui   

SdM DECLIC Evo 2021 ISS NASA 1,5? oui décision phase A juin 2017 
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JWST        Observatoire 0.6 – 28 microns      Phase BCD  2004 – 2018 Launch 2018 
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         JWST 

 

 Des performances exceptionnelles 

 

 

      Une instrumentation très riche 
(from George Rieke http://ircamera.as.arizona.edu/MIRI/science.htm) 

Spitzer/MIPS JWST/MIRI 
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JWST Cycle 1 :  une opportunité à ne pas manquer! 

 

La pression va augmenter avec le temps… 

 

Les instruments sont complexes à utiliser, 

 

Une forte expertise française développée grâce à la contribution à la 

mission, est disponible : 

 

Contact : P.O. Lagage, A. Abergel, A. Boccaletti, O. Le Fèvre, S. Charlot 

 

Une structuration déjà commencée : Proto-consortia (notamment ERS) 
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www.jwst.fr  
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http://www.jwst.fr/


25 



Et aussi via l’ESA 
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Soutien fléché CNES via les PNs 
Soutien INSU/CNAP 

RV 
Session 

S06 

Proposition d’extension de mission 
examinée à l’automne 
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JUICE      Exploration des lunes glacées de Jupiter    Phase BCD 2015-2022    Launch 2022 



 

Athena   Observatoire 0.1 – 15 keV      Phase A  2015 – 2018         Launch 2030 

Wide Field 
Imager – MPIE 
40’ x 40’ 

L’univers chaud et énergétique 

• Principaux points durs : résolution angulaire, coût ESA 
• Options de descope ESA, évaluation scientifique en cours (Novembre) 
 

Optique 
1.4 à 2 m2 
5" HEW 
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LISA 2034 

• LISA, observatoire d’ondes gravitationnelles, officiellement 

sélectionnée par l’ESA comme « L3 » 
 

• Contribution française sur l’AIT et le traitement des données 
 

• La phase A va débuter 
 

• Lancement 2034 

30 
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Filters: 
Very broad band (R+I+Z) for VIS; 
broad band Y, J and H for NISP 

Wide Survey 
15 000 deg2, excluding galactic 
and ecliptic planes, ABVIS=24.5, 
ABY,J,H=24.0  

Deep Survey 40 deg2, ABVIS=26.5, ABY,J,H=26.0 

Main cosmological probes 

Weak lensing 
(morphometry/distortion of 
galaxies); Galaxy Clustering 
(spectroscopy/redshift of 
galaxies) 

Mission duration 6 years 

 

Euclid Relevé Dark Energy Phase BCD  2012 – 2020 Launch 2020 



32 

M1 FM 

M3 

Dichroic QM 

NISP AVM 

IR detector 
calibration bench 

VIS Focal plane STM 

CCD 

IR sensor chip 



Euclid Meeting, London, June 2017  26 

Fosalba, Teyssier – Euclid Consortium - 2017 
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Insight Structure interne de Mars         Phase BCD 2012-201       Launch 2018 

©JPL 

©CNES/IPGP 

Livraison du FM SEIS en juillet 2017 



ESA COSMIC VISION M5 – SHORT-LIST ESA 
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Evaluation par les groupes scientifiques ESA et présélection fin 2017 (3 missions) 

Name   Proposal Title 

Wahlund Jan-Erik Heavy Metal - Exploring a magnetized metallic asteroid 

Mousis Olivier Hera - Saturn Entry Probe Mission (**) 

Milan Steve Janus - Exploring the asymmetric magnetosphere 

Oberst Juergen DePhine - Deimos and Phobos Interior Explorer 

Barabash Stas SELMA - Surface, Environment and Lunar Magnetic Anomalies 

Ghail Richard EnVision - Understanding why our most Earth neighbour is so different 

De Angelis Alessandro e-ASTROGAM - at the hearth of the extreme Universe (*) 

Dandouras Iannis ESCAPE - European SpaceCraft for the study of Atmospheric 
Particle Escape (**) 

Nobili Anna M. Galileo Galilei (GG) - a mission to test the founding pillar of General 
Relativity to 10-17 

Snodgrass Colin Castalia - A mission to a Main Belt Comet 

Amati Lorenzo THESEUS - Transient High Energy Sky and Early Universe Surveyor (*) 

Roelfsema Peter SPICA - Unveiling the obscured Universe (*) 

Fazakerley Andrew Alfven - A mission to study particle acceleration in strongly 
magnetized plasmas (*) 

(*) Co-lead (ou PIship instrumental) France (**) Lead France 



 

• Faits marquants 2016-2017 
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Le CNES 2017 



Juin 2015 Sept 2016 

BSIDE non 
retenu 

Contribution 
Pixie 

retenue 

Déc. 2016 

Core+ (M4) non 
sélectionné 

GT CMB 
PNCG/organismes 

GT détection 
mm/submm 

Juin 2016 Juin 2014 

Groupe interorganismes de suivi et de coordination des R&T mm/submm 

Coordination 
nationale? 
Espace? 
Sol? 

Le CMB 
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• Définir les priorités 2025-2035 (post JWST et WFIRST) 
 

• 4 études NASA 2016-2018 pour la prochaine flagship : LYNX (X-rays), OST (univers froid), 
LUVOIR (généraliste UV-Opt-IR), HABEX (exoplanètes) 
 

• Un « observer » mandaté CNES dans chacune des quatre Science and Technology Definition 
Teams 

(resp. G. Pratt, M. Gérin, M. Ferrari, D. Mouillet) 
 

• Contributions supplémentaires avec 2 phases 0 instrumentales : 

• LUVOIR/POLLUX : Spectro-polarimètre UV haute résolution (JC. Bouret; C. Neiner) 

• OST/Spectromètre hétérodyne (M. Wiedner) 

JWST 6,5 m 

LUVOIR 10-16 m 

Hubble 

     2.4 m 

Le Decadal Survey astro US 2020 
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HABEX 



LE CALENDRIER DES APPELS DU CNES 

Appel à 
propositions 
de recherche 

Appel à 
propositions 

de R&T 

Appel à 
sujets de thèse 

Appel à 
candidatures 
Alloc. doct. 

Alloc. postdoct. 

Appel à 
idées 

Phases O/A 

Fév  Avril Juin  Sept. Sept-Oct Jan  Mars Juin  Sept 

Labos 
Labos 

Industrie 
 

Labos 
CNES 

Candidats CNES 
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• Entre 10 et 12 allocations doctorales / an pour les Sciences de l’Univers 

• Objectifs = formation de scientifiques instrumentalistes spatiaux 

    => Priorité aux sujets « instrumentaux » ou proche du traitement des données 

• Obligatoirement co-financées 

• Sélection = priorité des sujets + dossier des candidats 

• Présélection des sujets 

 Nprésel > Nallocations : il y a une liste d’attente 

• Il y a aussi 30 à 40 thèses techno / an (liées à la R&T, toutes thématiques confondues) 

• Exemples de sujets retenus : 

       De LISA Pathfinder à eLisa : modélisation instrumentale et analyse associée 

       L’étalonnage au sol du NISP - le spectromètre infrarouge d’EUCLID 

Modélisation  et inversion des ondes sismiques longue période sur Mars  : Analyse des données 
de la mission InSight 

 

Le programme d’allocations doc / postdoc du CNES (Rappels) 
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• Entre 10 et 12 allocations postdoctorales / an pour les Sciences de l’Univers 

• Objectifs = Aide à l’embauche sur postes permanents de jeunes chercheurs « prometteurs » 

       => Priorité aux dossiers les plus solides (mobilité, publications, responsabilités…) 

       …. Sur des sujets utilisant le spatial 

       => Pas de « petites mains » pour aider les projets 

• Non obligatoirement cofinancées 

 

• Pour les doc comme pour les postdoc, aucune restriction sur la nationalité du candidat 

• Cependant tous les dossiers sont soumis à l’approbation du Fonctionnaire de défense du CNES 

• Le candidat doit manifester une intention claire de rechercher une stabilisation en France 

 

• Allocations non prolongeables (doc = 3 ans, postdoc = 2 ans) 

 

• Une idée de sujet? Un petit tour par thématicien@cnes.fr ! 

Le programme d’allocations doc / postdoc du CNES (Rappels) 
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mailto:thématicien@cnes.fr


CONCLUSION 

• JWST : Des opportunités dès maintenant! 

 

 

 

• GAIA : Avril 2018, un rendez-vous majeur pour l’astronomie 

 

 

 

• Euclid : Data Release 1 en 2022, il est temps de préparer l’exploitation! 
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Van der marel 2016 

Cross-calibration GAIA/TGAS – HST 

Mise en évidence d’une 
queue de marée du SMC 

Belokurov 2016 



Cross-calibration GAIA/TGAS – HST 

Backup 



FIN DE VOL PRÉMATURÉE 

25 avril 2017 
Décollage 

Vol espéré 100 jours 

EUSO-SPB 
 

Extreme UV Space Observatory 
 – Super-Pressurized Balloon 
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FUITE BALLON … 
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EUSO-SPB 2017 



Durée du vol : 12 jours 
2 à 3 nuits exploitables 
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EUSO-SPB 2017 



 Emissivité UV: au-dessus de 
l’océan, de nuages de différentes 
altitudes, avec différents niveaux 
de Lune 

 Traces de rayons cosmiques dans 
le détecteur 
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EUSO-SPB 2017 



Configuration système et principe d’observation 

Eclairs 
4 keV – 150 keV 
2 steradians 
Localisation 4 à 12 arcmin (90%) 

MXT 
1 deg2 

Localisation 1 arcmin (90%) 
35 kg 

VT 
0.4 – 1 μm 
26 x 26 arcmin2 

Localisation < 1 arcsec 
 

GRM 
15 keV – 5 MeV 
2 steradians 

GWAC 
Ø18 cm 
0.5 – 0.85 μm 
5400 deg2 

Mv = 15 - 16 

F-GFT (Mexique) 
Ø1.3 m 
0.4 – 1.8 μm 
FoV 26 arcmin 
M(r)=20.5      M(J)=19 

C-GFT (Chine) 
Ø1 m 
0.4 – 0.95 μm 
FoV 21 x 21 arcmin2 

M(r)=19 

 

SVOM   Le ciel transitoire en X-durs Phase BCD  2014 – 2021 Launch 2021 
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1 ToO per day 

10% of the GP outside the B1 law 
5 ToO per day 

50% of the GP outside the B1 law 

SVOM - Distribution of the useful time 

Extended mission 

USEFUL MISSION TIME 
Nominal mission 

USEFUL MISSION TIME 



Athena  Observatoire 0.1 – 15 keV Phase A  2015 – 2018        Launch 2030 

52 

Barret et al., 2016 

Simulation XIFU 
Groupe de galaxies à z=1 

 

Simulation WFI 
Centre galactique 

 

Consortium WFI 


