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La science de SKA

Observables l:{>

% Raie a21cmde
I’hydrogene neutre (HI)

% Emission radio cohérente

% Emission radio incohérente

3k Rotation de Faraday

Journées SF2A 2018

Questions scientifiques

%k Aube du cosmos

%k Cosmologie

3k Evolution des galaxies

%k Magnétisme cosmique
%k Ciel transitoire

%k Physique fondamentale

%k Berceau de la vie
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Pourqgquoi avec SKA

2-3 millions 250 x 60 m
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Journées SF2A 2018

Développement du projet SKA
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Développement du projet SKA
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La Phase 1 de SKA (SKA1)

SKA1-MID (SA
197 paraboles (15m
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Développement du projet SKA

= 2012 2016
SKAO
ol - = e
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| |
: Design Deployment
CO nsortia Baseline Baseline
technologiques :
SKA1-Mid
No. dishes | 133 + 64* 130 +64*
Max. Baseline | 150 km 120 km
Band 1 Feeds | 133 130
Band 2 Feeds | 133 130
Band 5 Feeds | 133 67
Pulsar Search | 500 nodes 375 nodes
(PSS)
SKA1-Low
No. stations | 512 476
......... [ - | Max. Baseline | 65 km 40 km
201 4 201 5 Pulsar Search | 167 nodes 125 nodes
| Common
. Compute Power | 260 PFLOPs | 50 PFLOPs
Meeting
W . /
WG Key Science  sxa
Workshop #1
24-27 August 2015
Wenner-Gren Center, Stockholm, Sweden.
#skaksw15
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Développement du projet SKA

: 20|12 2016 — 20|18
SKAO
Lancement
prép.1GO
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Consortia Deployment baseline

technologiques
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~ 2012

SKAO
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2016

Développement du projet SKA

signature de SKA

Lancement
prép.1GO

la convention Observatory
1GO operationnel

2018 - 2079 - 2020 - 2021

Paraphage et - e

Ratification de la convention par
tous les Pays participants

Ratification de la convention par >=

IGO “entry into force”

5 Pays:

technologiques

Consortia

2014 -

..........................

Deployment baseline | ppase A0

"Elements
CDR"
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o

CDR systéme et soumission du proposal de

construction/opération

2015

Meeting
SWG

PTTTTTTTTTT TIPS

2023 — 2025 - 2026

2028 - 2029

Science Commissioning

~ Premier

KSP

Data Challenges

"Major !

- Science

PI Proposals

Shared Risk P

- Ksp

Workshops KSP Proposals

Major Science Meetings




SKA en France
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La science de SKA

Adéquation avec les “Grandes Questions” des Programme Nationaux (prospective INSU 2014/2015)

Planétologie/
Berceau de la vie

Physique fondamentale
avec objets compacts

Les sources transitoires

Evolution des galaxies:
gaz & continuum radio

Cosmologie

Origine et évolution du
magnétisme cosmique

Epoque de réionisation
& Aube du cosmos

Comment se forment les étoiles et les planetes? Molécules organiques complexes dans les
régions de formation stellaire. Exoplanétes. Soleil et magnétospheére planétaire

Quel ciel nous révélera I'astronomie des ondes gravitationnelles? L’hypothése d’équivalence
d’Einstein est-elle un principe exact de la physique? La relativité générale est-elle la bonne
théorie métrique de la gravitation?

Comment explosent les astres? Quelle est I'influence des objets compacts sur leur
environnement?

Quelle est I'histoire cosmique des baryons? Quels

processus physiques régissent I’évolution des galaxies et w%
leur cycle de matiére? >

nied £
Dans quel univers vivons-nous? Quelle est la nature de la °§
matiere noire? d’%

72
Génération des champs magnétiques et impact sur E
I’évolution des structures o B

% Astronomie et Astrophysique

2015-2020

Quelle est I'histoire cosmique des baryons?




La science de SKA

Adéquation avec les “Grandes Questions” des Programme Nationaux (prospective INSU 2014/2015)
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~ 40,000 extragalactic RMs
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SKA 1
~ 7 — 14 million extragalactic RMs

Origine et évolution du
magnétisme cosmique

Johnston-Hollittet al. 2015 ?

Epoque de réionisation
& Aube du cosmos

Courtesy: Loeb



Détection d’ondes gravitationnelles




SKA en France
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Développement de la Maison SKA-France

& ska-france.oca.eu X

SKA-France -

Accueil

’ 2 7
. SKA: le plus grand défi “Big Data" en astronomie

'ph‘:'ara Ferrari et Gabriel Marquette - Coordination SKA-France Se m | n O i l’e I_A B
e Chiara Ferrari

Desis 201 ars o Lodiceps s st ESFRI
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Enstei et ‘ Lundi 23 Janvier 2017
1T1hOO - salle Atmospheére
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% - Un e technologique parculsrement stimuant pour un trs lrge sous-ensemble
« EMBRACE a Nangay » des technalogies e Finformation aute erformance

Le projet SKA et la coordination

- SKA-France
Bréves .
i Accueil o Des chercheurs ST s - 8 e 1005 £ e
frangais améliorent : taux de croissance de farchive SKA de 50 4 300 Pbytesian
* Bulletins. la qualité des N
SKA-France est une coordination nationale des actiités laqualte dos - L vl gt o el s e G g s Sl sk o
scientifiques, techniques et industrielles préparatoires au du télescope SKA « Dans cetie phase ds préparation, un e ondamental est joué par les différents précurseurs.

projet SKA en France, mise en place conjointement par eller SKA-
hena Synergies

Unstiut  Natonal  des  Sciences  de (date limite
IUnivers (CNRS/INSU), I'Observatoire de  Paris, i“"zu‘“’”
oisicme atelier
IObservatoire de la Cote d'Azur, IUniversité de SKAFrance
Bordeaux et fUniversite dOrléans. Energie
Participation de
France a

T on Ao 4506

chnlr do rehorbe » — porsuctie vl ol G
. o monce s or on s &1 e g et

= L] L]
Uneforte mobiisaton de I communauté frangaise

Pour vous inscrire .

ala liste de diffusion SKA- 1] e o s e pnctr v g ko e Sctn sk

ol Unvarssdo Sttt o SOnkans

France, merci de cliquer sur
ticone

[ —
Premier bulletin de o b somhues o s P h
KA-France en
ligne * s eciopuns « ke WP & T 1 S5 | pigalon s s
e i o, It o P 08 Pt Tesds T Cdbu ot
Comrton o Taepen s St ok i g TS O D 1 dvaTEs
bl

une fols que vous aurez appuyé sur
icéne ci-dessus, vous recevrez le message suivant
et un message électronique avec le llen pour valider
votre requéte:

Vous avez demandé un abonnement 4 fa liste ska-
france.

KA constve agcurdu o Gl scenifqu pouta conunaul astononiue mondil o e una st 0 rs el déis fantastiues Big Dta ot HPC - producton do
onées équivaete au af el madal ujourdu - i unergétioue, auon t rlevés vesucs.
5 pour rncre aplace  aguele i rélendent gmement dans e proet. SKA.
oirutons ansiss,ugbes a iveau mondal comme indspensaes pur releer s bt
Pour valider voire identité et empécher un tiers de vous. s fangaies, gbes 2 nivea o pensaies
‘abonner a votre insu, un message contenant un lien de
validation vous a été envoye.

Veuillez relever votre boite aux lettres et cliquez sur le
lien founi. Ainsi vous confirmerez votre abonnement a

laliste ska-rance. |f@vg¢o.re @ i unigersicé

Ateliers Page web onférences

Interest of intermatioral partaers on code development
and optimisation developed in France
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Deosiine for articipaing 1o (e o Augu: 1, 2017 o ——

Fronch subtitles for the SKA Trailer “Discovering the
Unknown"
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Développement de la Maison SKA-France

Technologie

Journées SF2A 2018 FRANCE
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Développements technologiques en France

universite
“BORDEAUX

5Tbl/s
7.2 Tb/s

\4
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100 PFLOPS

SKA1-LOW

. ~300 PBlyr
vatoire
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Science
Processing
Centre

Science
Processing
Centre

Observatory

User Community

-

* J.-P. Vilotte (CNRS):
member of the External Advisory Board

(with 1. Bird @ CERN & M. Zwaan @ ESO)

e C. Ferrari (OCA):
Lchair of the General Assembly

~

Regional Users
Centre 1
Users
Regional Users
Centre 2
Users
Users
Users
Regional <:
Centre N Users

_/

Journées SF2A 2018
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vatoire

de Paris

(Observatoire

"dela COTE 'AZUR

SKA European Regional Data Centre

Hene«as

Advanced European Network of E-infrastructures
for Astronomy with the SKA

Horizon 2020
Europe-an. ‘ European Union funding
Commission for Research & Innovation

-8 UNIVERSITY OF P
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Advanced Instrumentation Programme

vatoire

de Paris

universite
“BORDEAUX

2 3 4 5 ’_@’%@9*

350 MHz 15.3 GHz \WIDE BAND SINGLE PIXEL FEEDS

universite
“BORDEAUX
1.6 GHz 24 GHz
SKa M)
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Participation industrielle a SKA
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Développement de la Maison SKA-France

(Gouvernance

Journées SF2A 2018 FRANCE
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Maison SKA France

d Act

ThalesA )9%%

I’.@vatolre
de Paris Thales / Leonardo company paCe

S v = h ‘ FASRICANT DE CARTES
gal/ (?EESC%%EQL@ [:; “ir : £5 PROFESSIONNELS
e |IFIRANGE | ... ..

“BORDEAUX | SQUARE KILOMETRE ARRAY

il Q@) Air Liqui Callisto.
a7  Oairliquide Bull -

UNIVERSITE D'ORLEANS

atos technologies

- Un PPP réel et équilibré entre les organismes de recherche et leurs partenaires
industriels

Une feuille de route scientifique et technologique

Un forum pour développer la recherche fondamentale et les projets de R&D

- Un précurseur d'un nouveau modele d'affaires pour les grandes infrastructures
de recherche
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Organigramme

Comité de Pilotage

(CoPil) %

C

-

O

1

. . \q)
Direction — Comité o
SKA-France I SKA-France S
=

‘L

C. Ferrari Directrice SKA-France

K. Barriere  Expertise systeme — Lien

technique avec SKAO

I |
: Communaute — Communaute " | M. caillat Expertise informatique -
: Scientifique ﬁ industrielle : Assistance projet
A : F. Casoli Coordination données calcul
G. Marquette Expertise énergie — Interface
industrie
M. Pérault  Délégué scientifique SKA
sSKA M)
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Développement de la Maison SKA-France

Science

Journées SF2A 2018 FRANCE
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Le Livre Blanc SKA francais

French SKA White Book

The French community towards the Square Kilometre Array 1 7 8 a ute u rS d e p u iS

%k 40 instituts de recherche francais

FRANCE T Sy e I’D@vatowe GEPI
SOUARE KILOVETRE ARRAY : SEsule Bl de Panis
£ o I’.@vatoire LERMA
de Paris
I .@Vg&g‘l!’e LESIA LABORATOIRE D'ASTROPHYSIQUE
I’.@vat_‘ofre LUTH
oe Fans
. ‘CRAL}
I’.@vato:re:-- SYRTE —
de Paris |

Stationde
Radi oERTInis L Fg:

de Nangay

SATIE

Observatoire

()MP~

UIRL-IPIW

DE MARSEILLE

UM

Editor in Chief: (Greneb.e UNIVERS & PARTICULES

C. Ferrari ; E ton o “2 e ogie Observatoire astronomique

de Strasbourg

L IO

Editors: % Y u@

G. Lagache, J.-M. Martin, B. Semelin — Cosmology and Extra-galactic astronomy :

M. Alves, K. Ferriere, M.-A. Miville-Deschenes, L. Montier — Galactic Astronomy m: LAGRANGE AS t
E. Josselin, N. Vilmer, P. Zarka — Planets, Sun, Stars and Civilizations e

S. Corbel, S. Vergani — Transient Universe

S. Lambert, G. Theureau — Fundamental Physics * A—. )
S. Bosse, A. Ferrari, S. Gauffre — Technological Developments Y
G. Marquette — Industrial Perspectives and Solutions a rXiV. 1 71 2 06950 p 6

. . @/@ NBG -'W‘m ubotech

%k 6 compagnies privées

@ AirLiquide Bull DDN

creative oxygen atos technologies STORAGE

‘& Callisto_ ThalesAlenia

arlaneGroup i emsmeer™ SPICE
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Le radiotélescope du XXI¢™e sjecle

SKA: un instrument unique

% Les radio-astronomes basse-fréquence francais
participent activement a la préparation a SKA:

JVLA(US) GMBT(IN)N ? communauté utilisatrice de radiotélescopes

nationaux et internationaux

Z tous les Groupes de Travail scientifiques de
SKA ont des participants francais (~60

i, i T chercheurs impliqué — nombre qui augmente
” . g N rapidement)
LOFAR (EU)
<§;‘§] i%f Institute for VLBI AR, VWSAT nsal”':" eeeeeeeeeee
VLBI = €
sSKA M)
FRANCE
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Une communaute de plus en plus vaste

fuclid+

—)
r 4

DESI

| !Wl = | iL

e ——

&Virgo'

P4
e r:v’:'tr/'7,

»Athe‘n;a“

SKA: un instrument interdisciplinaire

3k Notre Livre Blanc inclut le plus riche

T chapitre interdisciplinaire au niveau
j i international — Synergies avec:

- X

Z les autres instruments couvrant tout
le spectre électromagnétique

? les détecteurs d’'ondes
gravitationnelles
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Conclusions

%k Le projet SKA:

2z Avancements importants dans la structure de gouvernance et dans la preparation
technologique — début de construction prévu pour 2021

? Phase cruciale de la préparation scientifiqgue qui commence maintenant
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Conclusions

%k Le projet SKA en France:

2z SKA inscrit en tant que projet sur la Feuille de Route
nationale des Infrastructures de Recherche par le
MESRI

2 Neégociation en cours de finalisation entre le CNRS et
SKAO — adhésion comme « Special Member » a été
soumise et approuvée au CA du CNRS du 21 juin
2018

C'est le moment de mobiliser des acteurs au niveau académique et industriel, pour intégrer les
équipes internationales, et préparer les futures contributions nationales au projet

sSKA M)
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