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XMM-Newton : Participation Francaise a la réalisation

2eme pierre angulaire du
programme Horizon 2000 de
I"'ESA, lancé le 10 décembre
1999

Télescope de trés grande

surface collectrice

EPIC (I/UK/F/D) spectro-

iImageur

RGS (NL/UK/US/E) spectro-fine
. : OM (UK/US/B) tél. visible

EPIC AIM, I1AS, IRAP. Moniteur de radiation : IRAP

EPIC MOS-CCD Control & Recognition; MOS Voltage Convertisseur : AIM

Etalonnages + direction du groupe calibration : IAS/LURE (Panther) & AlM

Participation intégration et test systeme

Observatoire ouvert a tout scientifigue sur appel d'offre

Pour 'ensemble de I'astronomie, des planetfes d la cosmologie
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XMM-Newton Survey Science Centre (SSC)

L'XMM-Newton Survey Science Centre a été selectionné par I'ESA
afin de permettre d la communauté scientifigue d'exploiter les
données d’XMM-Newtfon

IRAP, Toulouse ] l,,},»«r .
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3XMM-DRS 38 MM-DRE

N 775153 détections X
et . 531454 sources uniques
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700000
0 00000 (Rosen, Webb, et al. 2016)
-g 500000 T
§ oo Utiliser le catalogue pour :
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> 200000 '
E 100000 spectres, images, ...)
0 _ - frouver de nouveaux objets
UHURU HEAO-1 ROSAT Swift Chandra XMM . .
D g e Db S - études de populations
X-ray missions/catalogues - etudes multi-A
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3XMM-DR7s ;.:*"W-om'.

<

1789
observations HD 81809

/1951
sources
unigues

11000 sources
nouvelles par
rapport
3XMM-DRY

Traulsen et al. Ty : 19 obs.
2019 i
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D'autres catalogues XMM-Newton

XMM-OM catalogue version 4 V. UV, Uz i
Champ de vue aligné avec EPIC '
8,17 million de détections

5,5 million de sources uniques

>1 million de sources détectées >2 fois
Visible (U, B, V) & UV (W1, M2, W2)

4XMM : pour fin 2019 (Webb et al, en prép.)
Retraitement de toutes les données yiilt
(14041 obs.) avec des logiciels et calibrations améliorés
Nouveautés : variabilité de sources

nouvelles technigues pour identifier la variabilité
amélioration de la qualification des détections
carte d'exposition de I'ensemble du ciel
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Planéetes et étoiles

Tirme (hours)

Nuage p Ophiuchus
(formation stellaire a ~140 pc)
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Orbital phase

Transit planétaire de HD 189733b

Simulations pour améliorer la
stratégie pour des observations
futures
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Les vestiges de supernovae

SN 1006 : température (K1),
‘ densité d'électron (ne), ionisation,
B ~
2= 38 Gge, abondances, ...

*ﬁ%ﬁt‘ H
_— %% N (Li, Decourchelle et al, 2015)
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SN RX J1713.7-3946: le vestige le plus
lumineux en TeV, proto-type d'un

accélerateur de particules
Vehoe= 3490+220 km/s

_cm?®,Acero et al. 2017)
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Le centre galactique

Variabilite X des huages moleculaires due d Ia varabilité dans le
passé de Sgr A* (Clavel et al. 2013)

Contenu du centre galactique (Motch et al. 2010, Nebot Gomez-
Mordn et al. 2013, ...)

O Natalie Webb
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La croissance des frous noirs supermassifs

Quel est le mécanisme pour former des frous noirs supermassifs ?
- A partir des trous noirs de masse intermédiaire (p.e. Webb 2019)
- et/ou avec l'accrétion super-Eddington (p.e. Motch et al. 2014 ;
Lin, Carrasco, Webb et al. 2016 ; Zolotukhin, Webb et al. 2016)
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(Lin et al. 2018, Nature Astronomy)
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Découverte d'un trou noir de masse intermédiaire

2XMM JO11028.1-460421. (HLX-1, Farrell, Webb et al., Nature, 2009
~8" du noyau d'ESO 243-49 (z=0.0224, Wiersema et al. 2010)
L=1.1x10*erg s'(0.2-10.0 keV, Godet et al. 2009)

Analyse spectrale + modélisation => trou noir de masse ~ 10 I\/IO
(Webb et al. 2012, Science, Godet et al. 2014, Webb et al. 2014,
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Les amas de galaxies : XXL + XCLASS

XXL : 542 observations XMM >10ks, fotal : 6.9 Ms
Le plus grand programme XMM-Newton !

Permet de o @yiR

)l_{J"{IT Collaboration

comprendre |'organisafion s e ey e

de la matiere dans I'Univers
a travers le temps

étudier I'énergie sombre et
la matiere noire

contfraindre les modeles
cosmologigues

XCLASS : 4200 obs. &
haute latitude traitées iy SR
=> 1500 amas de galaxies XMM-XXL South

-+ :.25'deg2, 200

‘.0 7L . 7.7 amas, 12 000
KR, AGN (45
"7 Tsources
seulement
dans le
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Fusions d'amas

Paire d'amas 3XMM JO10606.7+004925 et JO10610.0+005108 & z=0.26
Gauche: XMM-Newton. Milieu: visible avec des contours X: Droite :
carte de densité. Les deux cercles montrent la position des amas

(Takey, Durret et al. 2016)
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Formation de structure dans I'Univers

XMM - Heritage program (3 Ms sur 3 ans a partir de 2018)

AIM, AP, IRAP, IRFU, LPSC, ...

——- Ecliptic Plane e Tierl —— Euclid Wide SPV2 PSZ2 Mask
% Lensing Data o Tier2 —— CFISu, r, JPAS g, PS1i,z XMM visibility < 55ks

10"}

10"}

Tier 2

118 amas du co’rol}ogue Plonck
produits ulfimes de |I’évolution: amas

0.0

0.5 1.0
Redshift

1.5

locaux (Tier 1) et plus massifs (Tier 2)

« Référence non-biaisée de la population locale, essentiel pour
I"interprétation de I'évolution vers les grands z

* Masses estimées par |'effet de lentille gravitationnelle: la tres
forte synergie avec CFS (MegaCam) et Euclid
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Prospectives

XMM-Newton pourrait continuer jusgqu'en 2030

Athena (Advanced Telescope for High Energy Astrophysics, ESA)
prévu pour 2032
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Athena

X-ray
Integral
Field Unit
(X-IFU)

Wide Field il

Imager
(WFI)
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Energy (keV)

Athena+ WFI 1 Msec
Athena-+WFI 300 ksec
Chandra ACIS = 1 Msec
XMM-EPIC PN 100 Ksec

L'exploration de I'Univers
chaud et energétique

Survey Speed
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Résumé

20 ans d'observations d XMM-Newton ont permis de sonder et de
comprendre de nombreuses sources astrophysiques diverses

Synergies avec tous les domaines de longueurs d'onde

De nombreuses découvertes restent a faire avec XMM & Athena |

Accéder aux données et aux catalogues XMM-Newton 4 :
Pages web d'XMM-Newton : hitp://xmmssc.irap.omp.eu

XMM-Newton Science Archive (ESA): http://xmm.esac.esa.int/xsa/
XCAT-DB : http://xcatdb.unistra.fr/3xmmdr8
Serveur du catalogue : http://xmm-catalog.irap.omp.eu/

HEASARC:
hitp://heasarc.gsfc.nasa.gov/db-perl/W3Browse /w3browse.pl

ESA sky : http://sky.esa.int/

Natalie Webb 17
Semaine de I'Astrophysique Francaise, Nice, mai 2019


http://xmmssc.irap.omp.eu/
http://xcatdb.unistra.fr/3xmmdr5
http://xmm-catalog.irap.omp.eu/
http://heasarc.gsfc.nasa.gov/db-perl/W3Browse/w3browse.pl

Backup slides

Backup slides
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3XMM-DR8 - data proposed 3 {MM-DRs

332 columns of information including :
- Identifiers/coordinates
- Observation date/time and observing mode

- Exposure

/background info Band &
_ Flu an

Extent 0.2-12.0 keV >
- Counfts/fluxes/rates <«— Band 9 = 2+3+4 —p

- Hardness ratios (HR) 5-4.5 keV

- Maximum likelihood

w
Q
-
Q

- Quality flags 02-05 i .
- VCI”CIb””'y keV oan : :
'0.5-1.0 = :

HRi = Bandm - B<:|ndi
Bandm + B<:|ndi

E'l .0-2.0 Echd 4
keV 19 0-45
keV

Band 5
4.5-12.0 ke

S
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3XMM-DRY7 - data quality

3¢ MM-DR7
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Asfrometry

e Cross-match with latest
version of SDSS quasars
catalogue

e Comparison between
2XMM-DR3 and 3XMM-DR7/

20



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20

