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LES VITESSES RADIALES
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COMPOSITION DES PETITS MONDES
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DIVERSITE DES PETITS MONDES
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DIVERSITE DES PETITS MONDES
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DIVERSITE DES PETITS MONDES

Planetary radius [Rg]
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DIVERSITE DES PETITS MONDES
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DIVERSITE DES PETITS MONDES
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SONDER LEUR ATMOSPHERE

Secondary Eclipse
See planet thermal radiation
disappear and reappear

Primary Eclipse

Measure size of planet Learmn about atmospheric

See star's radiation circulation from thermal phase
transmitted through the curves

planet atmosphere

Figure by S. Seager




EXEMPLE DE DETECTION DE COURBE DE PHASE
AVEC HST (WASP-43)

Planet Emission Spectrum Thermal Profile
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DIVERSITE DE COMPOSITION CHIMIQUE
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Premier spectre en transmission d'une planete de type mini-Neptune (GJ1214)
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A LA RECHERCHE DE BIO-SIGNATURES
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La vie ailleurs est-elle similaire ou différente de la notre ?



LA DIVERSITE ...

DANS LE FOND DIFFUS COSMOLOGIQUE

ésultat Planck



LA DIVERSITE ...

CHEZ LES GALAXIES
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LA DIVERSITE ...

CHEZ LES ETOILES

Gaia G absolute magnitude

30000 7000 5000 4000 3000 Surface temperature (K)

| | | | |
LI I | | | . |

OB A F € K M Stellar type

LAY - of
Y . .,'- .
ciag et — 10000
nt . - -:'.'Y::'.'\;’ W .
gt e LT
. . "o, -~ ._.rn.-. .-..... PR e . . X ) .
; P + 1000

— 100

:
23

n- "'

83
|
L
e

" *
~ ., °
. "

-Main sequence

*0 = - 0.01

— 0.001

15 -

0 1 2 3 4 5

<«—— bluer Gaia BP—RP colour redder ——>

Diagramme HR Gaia

Luminosity (L. )



LA DIVERSITE

DANS LE SYSTEME
SOLAIRE




LA DIVERSITE ...
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LA DIVERSITE
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Domaine des
Archéobacteries

Domaine des
Bacteries
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Si la diversité est présente partout dans la nature / I'univers ...



Si la diversité est présente partout dans la nature / I'univers ...

POURQUOI LA VIE DEVRAIT ETRE PARTOUT LA MEME ?
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Si la diversité est présente partout dans la nature / I'univers ...

POURQUOI LA VIE DEVRAIT ETRE PARTOUT LA MEME ?

Comment détecter la présence de vie extra-terrestre ?



LE CONCEPT DE ZONE HABITABLE EST-IL
VRAIMENT PERTINENT 7
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QUELS MOYENS SPATIAUX AVONS-NOUS BESOIN
POUR DETECTER UNE VIE EXTRA-TERRESTRE ?

2020's B

PLATO: tfournisseur de
planetes “habitables”

ARIEL: caracterisation
' d'atmosphere de planetes
chaudes

JWST: caractérisation
~ d’atmospheéere de planéetes

3 plus froides / plus petites ?J
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2030’s, 2040's, ...
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ESA Voyage 2050 7
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QUE PEUT-ON FAIRE DEPUIS LE SOL ?




CONCLUSIONS

e Des dizaines de planetes telluriques découvertes = grande diversité de composition !

e Planetes tellurigues chaudes mais nouveaux instruments pour détecter des planetes
olus froides

* Grande diversité dans Ies atmospheres de planetes géantes ! Premieres détection
d'atmosphere de mini-Neptune.

* La diversité est universelle : que doit-on atteindre de |'astfobiologie ?

 Quels maoyens sol - espace avons-nous besoin pour explorer la diversité de la vie
extraterrestre ?
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