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V I T E S S E  R A D I A L E  D ’ U N E  T E R R E :   
A M P L I T U D E  =  9 C M / S  ( 0 . 3 K M / H )
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L A  D E N S I T É  D E S  P L A N È T E S  :  S O N D E R  L E U R  
I N T É R I E U R

M A S S E

R AY O N

D E N S I T É

Core
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FeS Iron alloy

Upper mantle

Lower mantle

Liquid water

High pressure ice

Perovskite

Periclase

Ensta te

Olivine

Brugger et al. (2017)



C O M P O S I T I O N  D E S  P E T I T S  M O N D E S

Terre

5 M♁ 5 M♁ 5 M♁ 5 M♁
5 M♁



C O M P O S I T I O N  D E S  P E T I T S  M O N D E S
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Modèle: Brugger et al. (2017)
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C F  P O S T E R S :  
M A Ë VA  L E V E S Q U E  

J O S E P H  N A A R
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D I V E R S I T É  D E S  P E T I T S  M O N D E S
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K 2 - 2 2 9  B  ( O U  F R E D D I E )



S O N D E R  L E U R  AT M O S P H È R E



E X E M P L E  D E  D É T E C T I O N  D E  C O U R B E  D E  P H A S E  
AV E C  H S T  ( W A S P - 4 3 )
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U N  Z O O  
D ’ AT M O S P H È R E S  D E  
P L A N È T E S  G É A N T E S

D I V E R S I T É  D E  C O M P O S I T I O N  C H I M I Q U E

Sing et al. (2016)



K R E I D B E R G  E T  A L  ( 2 0 1 4 )

Premier spectre en transmission d’une planète de type mini-Neptune (GJ1214)



S O L E I L  D  ( T E R R E )



À  L A  R E C H E R C H E  D E  B I O - S I G N AT U R E S  …

P R I N C I PA L E S  B I O -
S I G N AT U R E S  :  

H 2O ,  C O 2 ,  O 2 ,  O 3 ,  C H 4
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La vie ailleurs est-elle similaire ou différente de la notre ?



D A N S  L E  F O N D  D I F F U S  C O S M O L O G I Q U E
L A  D I V E R S I T É  …

Résultat Planck



C H E Z  L E S  G A L A X I E S
L A  D I V E R S I T É …

images Hubble



C H E Z  L E S  É T O I L E S
L A  D I V E R S I T É  …

Diagramme HR Gaia



D A N S  L E  S Y S T È M E  
S O L A I R E

L A  D I V E R S I T É  …



C H E Z  L E S  Ê T R E S  H U M A I N S
L A  D I V E R S I T É …



D A N S  L E  
M O N D E  
A N I M A L

L A  D I V E R S I T É  …



A U  
N I V E A U  
D E S  
C E L L U L E S

L A  D I V E R S I T É  …



Si la diversité est présente partout dans la nature / l’univers …



P O U R Q U O I  L A  V I E  D E V R A I T  Ê T R E  PA R T O U T  L A  M Ê M E  ?
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S T O P  À  

L’ A N T H R O P O C E N T

R I S M E



P O U R Q U O I  L A  V I E  D E V R A I T  Ê T R E  PA R T O U T  L A  M Ê M E  ?

Si la diversité est présente partout dans la nature / l’univers …

Comment détecter la présence de vie extra-terrestre ?

S T O P  À  
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R I S M E



L E  C O N C E P T  D E  Z O N E  H A B I TA B L E  E S T- I L  
V R A I M E N T  P E R T I N E N T  ?



L E  C O N C E P T  D E  Z O N E  H A B I TA B L E  E S T- I L  
V R A I M E N T  P E R T I N E N T  ?



Q U E L S  M O Y E N S  S PAT I A U X  AV O N S - N O U S  B E S O I N  
P O U R  D É T E C T E R  U N E  V I E  E X T R A - T E R R E S T R E  ?

PLATO: fournisseur de 
planètes “habitables”

ARIEL: caractérisation 
d’atmosphère de planètes 

chaudes

JWST: caractérisation 
d’atmosphère de planètes 
plus froides / plus petites ?

2020’s 2030’s, 2040’s, …

WFIRST

LUVOIR, 
HaBeX, OST

ESA Voyage 2050 ?



Q U E  P E U T- O N  FA I R E  D E P U I S  L E  S O L  ?



C O N C L U S I O N S

• Des dizaines de planètes telluriques découvertes = grande diversité de composition ! 

• Planètes telluriques chaudes mais nouveaux instruments pour détecter des planètes 
plus froides 

• Grande diversité dans les atmosphères de planètes géantes ! Premières détection 
d’atmosphère de mini-Neptune. 

• La diversité est universelle : que doit-on atteindre de l’astrobiologie ? 

• Quels moyens sol - espace avons-nous besoin pour explorer la diversité de la vie 
extraterrestre ?
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